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© Verfahren zur Herstellung von Trennrohpapieren mit speziellen Oberflachenstrichen. 

® Beschrieben wird ein Verfahren zur Oberfiachenmodifizierung von Trennrohpapieren wobei innerhalb Oder 
aufierhaib der Papiermaschine mittels ubiicher Auftragsaggregate auf die Papierbahn eine Suspension von 
fllmbiidenden Substanzen, gebenenfalls unter Zusatz eines Wei/Jpigments. aufgetragen wird. weiciie bereits 
anteilig bis zu 25 % eines Katalysators in Form einer wSij3rigen Emulsion enthSlt. 
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Yerfahren zur Herstellung von Trennrohpapleren mit spezfellen OberflSchenstrichen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Trennrohpapleren mIt speziellen Oberffachen- 
strlchen (Primerstriche) innerhalb Oder auflerhalb der Paplermaschine. 

Es ist bekannt. Trennrohpaplere innerhalb der Paplermaschine zu beschlchten. Dazu werden Ubliche 
Impragnier- oder Oberflachenlosungen aus Polyvlnylalkchol (PVA), StMrkederivaten. Carboxymethylcellulose 
5 (CMC), Alginat Protein u.a.m. sowie Polymerdisperslonen (Latices) allein oder in Kombination mit bekann- 
ten Auftragsvorrichtungen wie Walzen-, Klingen- oder Luftbursten-Auftragswerke Oder Tauchimpragniervor- 
rlchtungen auf die Papieroberflache aufgetragen. Je nach Konzentration. Temperatur und ViskositSt dieser 
Beschichtungsmassen wird eine reine Oberflachenabdeckung des Papiers. eine tellweise oder vollstSndlge 
Penetration der Beschichtungsmassen in das Rohpapier erreicht (s. "Coating" (1986). Nr. 7. S. 218-221 
70 sowie (1986). Nr. 8. S. 262-268). 

Trennrohpapiere konnen aber auch mit Pigment-Bindemittel Kombinationen mit den bereits genannten 
Auftragsvomchtungen beschichtet werden. Dazu werden vonwiegend Latices als Bindemlttel und Welflpig- 
mente wie Kaolin und/oder Calciumcarbonat venwendet (s. "Coating" (1987). Nr. 10. S. 366-372 und (1987). 
Nr. 11, S, 396-398). 

IS Es ist weiterhin bekannt, Trennrohpapiere Innerhalb der Papiermaschine mit wSflrigen Silikonsystemen 
(Emulsionen) zur Erzielung einer gewissen Abhasivwirkung zu beschichten, wobei diesen wafirlgen Silikon- 
systemen verschiedene Filmbildner und Verdickungsmittel. meist PVA oder CMC. zugemischt werden 
konnen. Das verwendete Silikonharz blldet dabel aber Immer die Hauptkomponente, da es die Abhasivwir- 
kung der so beschichteten Papiere mit speziellem Verwendungszweck (z.B. Backtrennpapiere. Sackpapiere 

20 mit hydrophoben Eigenschaften u.a.m.) primar beelnfluflt 

DIese so beschichteten Papiere sind jedoch nicht fur den technischen Sektor mit dem dort geforderten 
streng definierten und reprodzierbaren Trennkraftniveau einsetzbar. Dafur mufl auf separaten Beschich- 
tungsanlagen eine Silikonlsierung, u.a. mit Silikonemulsionen, erfolgen. Die meist 40..50 %igen wa/3rigen, 
thermisch vernetzbaren Emulsionen werden dann mit bekannten Auftragsvomchtungen, wie z.B. der 

25 Rasterwaize, auf das Rohpapier aufgetragen. 

Die wa/Jrigen Silikonsysteme enthalten als Basispolymer Organopolysiloxane. z.B. Polydimethylsiloxane. 
denen Katalysatoren, Vemetzer (z.B. auf der Basis von Methylwasserstoffsiloxanen). gegebenenfails noch 
Haftmittel (2.B. wasserlSsliche reaktive Slianester) sowie "Controlled Release"-Additive zugesetzt werden (s. 
"Adhaslon" (1973). Nr. 7). Die Hersteller dieser waflrigen Silikonsysteme bieten vorwiegend bereits das 

30 Basispolymer mit Vemetzer- oder Katalysatorzusatz an (Vernetzer- bzw. Katalysatoremulsionen). Die weite- 
ren Komponenten werden dann erst kurz vor der Verwendung (Rohpapierbeschichtung) vom Verarbeiter 
zugesetzt, um die gewunschten Abhasiveigenschaften der so beschichteten Papiere zu erreichen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es jedoch. Innerhalb der Papiermaschine Trennrohpapiere mit 
speziellen Oberflachenstrichen, aber ohne irgendwelche zusatzlichen Abhasivwirkungen herzustellen, die 

36 eine bessere Haftung und schnellere Vernetzung nachfolgender ubiicher separator Beschlchtungen mit den 
unterschiediichsten Silikonharzen ermoglichen. 

Gelost wird die Aufgabe dadurch. daO innerhalb oder au/3erhalb der Papiermaschine mittels ubiicher 
Auftragsaggregate auf die Papierbahn eine Suspension von filmblldenden Substanzen, gegebenenfails unter 
Zusatz von Weifipigmenten aufgetragen wird, welche anteilig bis zu 25 % (fest gerechnet) Katalysator in 

40 Fomn einer wa/3rigen Emulsion enthalt. 

Obenraschendenweise wurde gefunden, dafl ein relativ gerlnger Zusatz von Katalysatoren in Form von 
waflrigen Katalysatoremulsionen zu ubiicherweise venflrendeten OberfiachenprSparationen fur Trennrohpa- 
piere zu Verbesserungen der Haftung und Vernetzung nachfolgender separator Sllikonauftrage unterschied- 
lichen chemischen Aufbaus fuhrt, ohne dafl dem so erfindungsgemafl oberflachenbehandelten 

45 (primergestrichenen) Trennrohpapier dadurch zusatzliche abhasive Eigenschaften verliehen worden waren. 
Als Katalysatorkomponente fur die wMflrige Emulsion konnen belspielsweise folgende Substanzen 
eingesetzt werden: 

Feinteiliges Platin, Ruthenium, Rhodium, Palladium, Iridium und Verblndungen oder Komplexe dieser 
Elemente, insbesondere Platlnhalogenide wie PtCI* Platin(IV)-chlorsaure und Na2PtCln'4H20, Platin-Olefin- 
50 Komplexe. Platin-Alkohof-oder Platin- Alkoholat-Komplexe, Platin-Ather-Komplexe, Platin-AIdehyd-Komplexe. 
Platln-Keton-Komplexe und Platin-Vinyl-Siloxan-Komplexe; femer Eisen-. Nickel- und Kobaltcarbonyle. 
Nachfolgende Beispiele verdeutlichen diese unerwarteten Reaktionen besser. 



Beisplel 1 



2 



EP 0 396 789 A1 



a) Es wird eine Mischung aus 22 g Polyvinylalkohol und 3 g Carboxymethylcellulose In 475 g Wasser in 
einem Glasbehalter angesetzt und im Wasserbad auf 90 * C aufgewarmt. Die Kochzeit der PVA-CMC- 
Suspension betragt 20 mln, wobei sich CMC und PVA vSllig Im Wasser I6sten. Nach dem Kochvorgang 
wird unter Ruhren 3 g von mindestens 3 Si-gebundenen Wasserstoffatomen je Molekul aufweisenden 

5 Organopolyslloxan als Basispolymer mit einem Zusatz von Pt-Katalysator in Form einer 40 %igen Emulsion 
zugegeben. Die ph-Wert-Elnsteflung dieser Mischung auf 4,0 erfolgte mit SchwefelsSiure. 

Die auf diese Weise hergestellte Dispersion wird mit einer Laborleimpresse auf ein unsatiniertes 
Silikonrohpapier mit einem Flachengewicht von 66 g/m^ aufgetragen. Das Auftragsgewicht ist etwa 1 .5 g/m^ 
(fest gerechnet). Das ungestricliene Rohpapier wies einer PorositSt nach Schopper von ca. 60 ccm^/min 

10 und einen Leimungsgrad nach Cobb-Unger von 50 g/m^ auf. 

Nach erfolgter Trockhung und Wiederbefeuchtung wurde das daniit oberflSchenbehandelte Papier in einem 
Zweiwaizen-Laborkalander satinlert. Der LIniendruck betrug dabei 4000 dN/cm. Die Gberflachentemperatur 
der Stahlwaize betrug 100 * C. 

b) Das so erhaltene Papier wurde in einem Labon/erfahren sllikonlsiert Die Silikonisierung erfolgte mit 
75 einem Rakelauftragsgerat des Typs KCC 302. das mit Hiffe verschiedener drahtumwickelter Metallstabe das 

jeweillge Silikon mit konstanter Geschwindigkeit auf die Papierbogen auftrSgt. 

Fur die Silikonbeschlchtung wurde ein herkommliches losungsmittelfreies Polysiloxansystem mit folgender 
Zusammensetzung eingesetzt: 
100 Teile Basispolymer-Sillkon der Fa. Wacker 
20 80 Teile Testbenzin (Siedebereich 60-80 *C) 
2.5 Teile Vernetzer 
1 ,0 Telle Katalysator 

Die Silikonauftragsmenge betrug etwa 1 g/m^ (fest gerechnet). ■ ^ 

Zur Vernetzung der aufgetragenen Silikorischlcht wurde das beschichtete Papier in einem bei 150 C 
25 betrlebenen Umluftofen auf ein Metallsieb gelegt. 

Die Vernetzungszeit wurde unterschiedlich eingestellt, um den Einfiu/3 der Katalysatoremulsionen auf 
den Vernetzungs-und Verankerungsvorgang zu verfolgen. In der nachstehenden Tabelle 1 sind nur die 
kurzesten Vernetzungszeiten aufgezeichnet. bei denen noch eine vollige Aushartung und Verankerung 
(Haftung) der Sillkonschicht gewahrieistet ist. Die bei verschiedenen Zeiten geharteten Papiermuster 
$0 wurden sofort einem Rubbeltest unterworfen. wobei mit dem Finger 8-10 ma! uber den Silikonfilm gerieben 
wird. Der Druck wird so gewahit dai3 sich die Rngerspitze beim Reiben deutllch erwarmt Eine Storung in 
der Silikonbeschlchtung zelgt sich In Form von abgeriebenen WOlsten ("rub off") und als matte Stelle 
("smear"), wenn man den Papierbogen unter dem Schraglicht betrachtet. 

Als Vergleichspapier (Nullprobe). d.h. ein Papier ohne Zusatz von Katalysatoren. wurde ein Papier 
35 eingesetzt. das ebenfalls die oben beschriebenen Behandlungsstufen durchlaufen hatte. aber kelne weiteren 
Zusatze in der PVA/CMC-Losung enthielt 



Beispiel 2 

40 ^ 

Die Arbeitsweise des Beispiels 1 wurde wiederholt. Nach Zugabe der Katalysatoremulslon wurde jedoch 
der ph-Wert mit Hilfe von Ammoniak auf 9.0 angehoben. Die Ergebnisse der Vernetzungstests sind aus der 
nachfblgenden Tabelle 1 zu entnehmen. 

45 . 

Beispiel 3 

Die Arbeitsweise des Beispiels 1 wurde wiederholt. aber anstelle einer Beschichtung des Versuchspa- 
piers mit dem in Teil b) des Beispiels 1 beschriebenen losungsmittelfreien Silikonsystem wurde ein 
so losungsmitteihaltiges System mit folgender Zusammensetzung gewahit: 
74 Teile Testbenzin 
20 Teile Basispolymer-Sillkon 
0.2 Teile Vernetzer 
0,8 Teile Katalysator 

65 Die Silikonisierung erfolgte analog Beispiel 1 , Teil b) mit einem Laborrakelgerat. wobei der Silikonauftrag 
wiederum etwa 1 g/m^ (fest gerechnet) betrug. Die ermittelten kurzesten Vernetzungszeiten sind der Tabelle 
1 zu entnehmen. 
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Beispiel 4 

Die Arbeitswelse des Bespiels 2 wurde wiederholt. Die Laborsilikonisierung erfolgte jedoch mit dem in 
Beispiel 3 beschriebenen losungsmlttelhaltlgen Silikonsystemen. Die minimal erforderlichen Vemetzungs- 
5 zeiten sind der Tabelle 1 zu entnehmen. 



Beispiel 5 

70 Die Arbeitsweise des Belspiels 1 wurde wiederholt. Zu der Losung aus 22 g Polyvinylaikohol und 3 g 
Carfaoxymethylcellulose in 475 g Wasser wurde jedoch unter Ruhren statt 3 g diesmal 6 g Katalysatoremul- 
sion zugegeben. Der ph-Wert dieser MIschung wurde wiederum mit Schwefelsaure auf 4.0 eingestellt Die 
weitere Verarbeitung entsprach der in Beispiel 1 beschriebenen Arbeitsweise. Die Ergebnisse des Vernet- 
zungstests sind in der Tabelie 1 zusammengesteilt. 

75 

Beispiel 6 

Die Arbeitsweise des Beispiels 5 wurde wiederholt der ph-Wert der Strichmischung jedoch mit 
20 Ammoniak auf 9,0 angehoben. Die Ergebnisse der Vemetzungsprufung gehen aus der Tabelle 1 hervor. 



Beispiel 7 

25 Die Arbeitsweise des Beispiels 5 Wurde wiederholt. Das Versuchspapier wurde jedoch mit einem 
losungsmittelhaltigen Silikonsystem der Rrma ICI beschichtet. Die Zusammensetzung dieser Beschich- 
tungsmasse ist bereits in Beispiel 3 beschrieben worden. Die Ergebnisse der Vemetzungsprufung sind in 
der Tabelle 1 dargestellt. 

30 

Beispiel 8 

Die Arbeitsweise des Beispiels 6 wurde wiederholt. Die Laborsilikonisierung erfolgte jedoch mit dem in 
Beispiel 3 beschriebenen losungsmittelhaltigen Silikonsystem. Die erforderlichen kCirzesten Vemetzungszei- 
36 ten sind In der Tabelle 1 zu entnehmen. 

Belspieie 9 * 12 

40 Als Vergleich (Nullprobe) wurden Papierproben herangezogen. die mit einer MIschung, bestehend aus 
22 g Polyvinylaikohol und 3 g Carboxymethylcellulose in 475 g Wasser. ober ohne jegliche Zugabe von 
Katalysatoremulsion, oberflachenveredelt worden waren. Die ph-Werte dieser Oberflachenpraparationen 
wurden sowohl auf 4,0 als auch auf 9.0 eingestellt. Die Laborsilikonisierung erfolgte mit den im Teil b) des 
Beispiels und Im Beispiels 3 beschriebenen Katalysatoremulsionen. Die erforderliche minimale Vemet- 

46 zungskraft ist aus der Tabelle 1 zu entnehmen. 
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Tabelle 1 



Deispisi 


ph-Wert der 
Oberflachenpraparatlon 


kurzeste Vernetzungszeit in s, bei der eine 
volllge Aushartung gegeben ist (150 ' C) 




A. n 




LF* 

Lai 


LH* 
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X 
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5 
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X 






5 


4 




X 




10 
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X 




3 




6 
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3 




7 
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8 








10 


9,10 (Nullprobe) 
11.12 (Nullprobe) 


X 


X 


10 
15 


20 
20 



"LF= losungsmittelfreies Sllikonsystem ) jeweils ca. Ig/m^ (fast) 



LH = losungsmittelhaltiges Silikonsystem) Sillkonauftrag 



25 « Anspruche 

1. Verfahren zur Oberflachenmodiflkation von Trennrohpapieren, dadurch gekennzeichnet. dafi innerhalb 
Oder auiSerhaib der Papiermaschine mittels ubiicher Auftragsaggregate au'f die Papierbahn eine Suspension 
von filmbildenden Substanzen. gegebenenfalls unter Zusatz von Weiflplgmenten aufgetragen wird. welche 

30 anteilig bis zu 25 % (fest gerechnet) Kataiysator in Form einer waBrlgen Emulsion enthSlt 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dafi als Katalysatorkomponente beispielsweise 
Platin. Ruthenium. Rhodium, Palladium, Iridium und Verbindungen der Komplexe dieser Elemente, insbe- 
sondere Platinhalogenide wie RCU Platin(IV)-chlorsaure und NaaPtCUMHzO. Platin-Olefin-Komplexe. 
Platin-AIkohol- oder Alkohoiat-Komplexe. Platln-Ather-Komplexe, Platin-Aldehyd-Komplexe. Platin-Keton- 

35 Komplexe und Platin- Vinylsiloxan-Komplexe; ferner Eisen-. Nickel- und Kobaltcarbonyle verwendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2. dadurch gekennzeichnet. dafl diese Katalysatoren In Form von 
wSflrigen Katalysatoremulsionen in Anteilen von 1 bis 25 % (fest gerechnet). vorzugsweise in Antellen von 3 
bis 10 % Obllchen OberflSchenprSparatlonen aus filmbildenden Substanzen fUr Trennrohpapiere wie z.B. 
Polyvinylalkohol. Carboxymethyl cellulose. Starkederivate. Alginat oder Polymerdispersionen (Latlces) allein 

40 Oder in Kombination in einem ph-Bereich von 2 bis 11. vorzugsweise 4 bis 9.5. zugesetzt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2. dadurch gekennzeichnet. da/3 diese Katalysatoren In Form von 
wa/3rlgen Katalysatoremulsionen in Anteilen von I bis 25 % (fest gerechnet), vorzugsweise in Anteilen von 3 
bis 10 % ubiichen pigmentierten Beschichtungsmassen aus Bindemitteln. wie z.B. Copolymerdispersionen 
(Latices) auf der Basis von Acrylsaure. Acrylsaureester. Acrylnitrll. Vinylacetat und/oder Styrol. Polyvinylal- 

45 kohol. Carboxymethylcellulose oder Polyvinylalkohol allein oder in Kombination mit Weiflpigmenten. z.B. 
Kaolin, Calciumcarbonat, Titandloxld allein oder in Kombination. in einem ph-Bereich von 5 bis 11. 
vorzugsweise 7 bis 9,5 . zugesetzt werden, 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4. dadurch gekennzeichent. da/5 der Oberflachenauftrag mittels 
ubiicher Auftragsaggregate, basierend z.B. auf dem Walzen- (z.B. Leimpresse) und/oder Rakel - (z.B. Blade) 

50 Prinzip, auf eine bereits gebildete Papierbahn mit einem Restfeuchtegehalt zwischen 1 und 14 %. 
vorzugsweise 2 bis 8 %. Innerhalb oder auflerhalb der Papiermaschine erfolgt. 

6. Verwendung eines Trennrohpapieres hergestellt nach dem Verfahren nach Anspruch 1 bis 5 als 
Verpackungsmateriai fur klebrige Guter, fOr Backwaren. Lebensmittelverpackungen. fur Kunststofflaminate 
wie sogenannte Schichtstoffplatten. Spannplatten oder dergleichen und fUr den Selbstkiebesektor. 

55 
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